M

Transformando con Clencis

Enfoque di

Para la ensehanza de funciones algebrdicas de
| una variable real utilizando Winplot v

Maria Inés Ortega Arcéga
Ana Luisa Estrada Esquivel







AUTORES

Maria Inés Ortega Arcega

maria.arcega@uan.edu.mx
https;/orcid.org/0000-0002-1058-8106

Universidad Autonoma de Nayarit

Ana Luisa Estrada Esquivel
ana.estrada@uan.edu.mx
https;//orcid.org/0000-0002-2425-035X
Universidad Autonoma de Nayarit

José Trinidad Ulloa Ibarra

Jjtulloa@uan.edu.mx
https;/orcid.org/0000-0002-3749-3086

Instituto Superior Universitario Cotacachi

Liudmila Camelo Avedoy
liudmila.camelo@uan.edu.mx
https;//orcid.org/0009-0008-4733-029X
Universidad Autonoma de Nayarit




Enfoque didactico

Para la ensenanza de funciones

algebraicas de una variable real
utilizando Winplot

Esta obra es editada por la Universidad Tecnocientifica del Pacifico S.C.
Calle Morelos, 377 Pte. Col. Centro, CP: 63000. Tepic, Nayarit, Méexico.

Tel. (311) 441-3492.

httpsy/libros-utp.com/index.php/editorialutp/index.
httpsy//www.editorial-utp.com

Derechos Reservados © Julio 2024. Primera Edicion digital.

ISBN:
978-607-8759-95-8

DOI:
https://doi.org/10.58299/utp.205

La distribucion de este libro es bajo Licencia de Reconocimiento- No
Comercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0). La cual permite compartir, copiar
vy redistribuir el material en cualquier medio o formato, adaptar, remezclar,
transformar y crear a partir de los documentos publicados por la revista
siempre dando reconocimiento de autoria y sin fines comerciales.

[Este)libroXestresultaceydeXactividadestielacionadasgcontlafinvestigaciongell
doﬂ@l@yl@mymd

an’r‘:

[ S Q«H
$siEs RENIECYT 747

. .. [ o ® . Registro Nacional de Instituciones y
. .... . Empresas Cientificas y Tecnolégicas

®g0 Registro RENIECYT: 1701267 g o



UNIVERSIDAD

TECNOCIENTIFICA
DEL PACIFICO

Editorial UTP, una editorial indizada, cuyo objetivo es fortalecer la difusion y divulgacion
de la produccion cientifica, tecnolégica y educativa con altos niveles de calidad; teniendo
como base fundamental la investigacion y el desamrollo del potencial humano; a través
de publicaciones de articulos, libros, capitulos de libros, videos, recursos educativos,
conferencias, congresos y programas especiales; brindando oportunidades para
profesores, investigadores, estudiantes de los distintos niveles educativos en contextos
locales, nacionales e intemacionales.

CERTIFICA

Que €l libro “Enfoque didactico para la enseinanza de funciones algebraicas de una
variable real utilizando Winplot” presentado por los autores MMaria Inés Ortega
Arcega, Ana Luisa Estrada Esquivel, José Trinidad Ulloa Ibarra y Liudmila Camelo
Avedoy es producto de investigacion cientifica, tecnoldgica y educativa como resultado de
un proceso exhaustivo de arbitraje de formato y contenido, mediante evaluacién intema y
extema, doble ciego por pares académicos integrantes del Comité de Innovacién y
Divulgacion de la Produccion Cientifica, Académica y Tecnoldgica a través de criterios de
evaluacion establecidos para investigaciones de alta calidad. Publicacion de acceso abierto
que esta disponible en la Biblioteca Digital de la Editorial UTP.

Se extiende el presente certificado, a los 23 dias del mes de Julio del afio 2024

ATENTAMENTE
Transformando con Ciencias

Estrada Esquivel
Presidente del Comité Edlitorial
Universidad Tecnocientifica del Pacifico

= 3 _ & - e (ool T et =
Crosgref | b lnL Yalnet L % mMiARR Wcrue o L .
;o 'Sm_lj o 3'“ T L'{“‘h? i 5vR R E D I B Scholarly Publishers | S|:IEH)11
....... RBADR.-_;.;., I‘.rp.m.mx REDIB i Googk e LIVHE Red bopemerigang  Sehelerly UK ;%’é’:;

Calle Morelos 377 Pte. Col. Centro. Tepic, Nayarit, México. C.P. 63000 311 397 5474

tecnocientificadelpacifico@gmail.com 311 441 3492


https://www.webador.es/v2/website/2849821/editor/page/16693711

10

¢ Introduccion

¢ Problema de investigacion
¢ Justificacion

e Contexto

¢ Objeto de estudio

¢ Antecedentes

¢ Objetivo

¢ Hipotesis

16

¢ Definiciones Béasicas

¢ Mapa conceptual

¢ Preguntas principal de investigacion

e Preguntas auxiliares de la investigacion
e Alcancesy limites

19

e Sobre registros de representacion semidtica
e Visualizacion

23

¢ Introduccion

¢ Metas

e Variables

¢ Procedimientos

e Técnicas para la recopilacion y analisis de los datos
e Materiales aimplementar en el aula 17
¢ Fuentes de informacion

¢ Actividades del profesor

¢ Actividades (para los alumnos)

+ Diseflo de materiales

e Cuaderno de trabajo (Anexo C)

e Tutorial (Anexo G)

e Matriz de datos




Introduccion

Instrumentos de evaluacion
Experimentacion
Obtencion de datos
Procesamiento de datos
Recursos

Cronograma de actividades

27

30
31
32
33




Resumen

En este libro se presenta una metodologia de investigacion alrededor del proceso de aprendizaje
de funciones de primer y segundo grado empleando el concepto de representacion semioética y
el programa WinPlot. El marco tedrico en el que se desarrolld esta investigacion es la teoria de
registros de representacion semiotica de Duval, dado que permite explicar el nivel de
conceptualizacién en base a los cambios entre las distintas representaciones. Se espera
implementarla para estudiar el impacto que tiene en el aprendizaje de los estudiantes. Se
concluye que este tipo de estudio se debe integrar de manera paulatina en las instituciones de
nivel medio superior, con las variantes de trabajo individual o colaborativo, con el uso de las
nuevas tecnologias, se sugiere verificar los conocimientos previos, tendientes a propiciar las
discusiones en el aula.

Palabras claves: Tecnologia, ensefianza, aprendizaje, matematicas, funciones.

Abstract

This book presents a research methodology around the learning process of first and second degree
functions using the concept of semiotic representation and the WinPlot program. The theoretical
framework in which this research was developed is Duval's theory of semiotic representation
registers, since it allows explaining the level of conceptualization based on the changes between
the different representations. It is expected to implement it to study the impact it has on student
learning. It is concluded that this type of study should be gradually integrated into high school
institutions, with the variants of individual or collaborative work, with the use of new
technologies, it is suggested to verify prior knowledge, aimed at promoting discussions. in the
classroom.

Keywords: Technology, teaching, learning, mathematics, functions.







Marco Contextual

Introduccion

Las Representaciones Semidticas, de acuerdo con Duval (2016), tiene su importancia
en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas porque brindan la oportunidad al estudiante
de valorar los acercamientos verbal, analitico, grafico y visual en la visualizacion de la grafica
de una funcién. En la “modelizacion matematica”, se tienen ventajas que habra que
aprovechar en la ensefianza porque al representar matematicamente un problema, en alguna
de sus representaciones, de acuerdo con la semiotica, ayuda a comprenderlos y resolverlos.

Cuando un problema se plantea con la semidtica, los actores intuyen que se disminuye
la atencién hacia los métodos manuales de simplificacion y algoritmizacion, como es el
trabajo a lapiz y papel, pero la situacion es ambas propuestas se complementan, con lo que
se fortalecen aspectos algo olvidados como trazar una graficade acuerdo con sus propiedades
0 mediante el estudio de las transformaciones de funciones. Por propiedades se debe
entender, por poner un ejemplo, la grafica de una parabola mediante la localizacion de sus
pardmetros como son el vértice, lado recto, foco y directriz.

En el caso de las transformaciones en una funcién se puede pensar en desplazamientos
horizontales y verticales, expansion, compresion o reflexion, que porlo general no se tratan
en los libros de texto, ni mucho menos con la visualizacion, recurso que integra maltiples
conceptos involucrados en el tema, como: el analisis de la gréafica y el estudio de la variacion
de la funcion.

Para esta propuesta didactica, se plantean dos directrices a saber:

Revision de libros de calculo para estudiar la forma en que presentan el analisis de
funciones de primer y segundo grado, con énfasis especial en los recursos visuales que
utilizan para su ilustracién, entre los cuales cabe mencionar Fuenlabrada (1995); Santald
y Carbonell (1986); William, A. Granville (1992); Anfossi y Flores M. (2001); y una
propuesta para el tratamiento visual, mediante representaciones semidéticas de operaciones
de funciones polinomiales de primer y segundo grado, incluidas en los programas vigentes
del bachillerato.

Por otra parte, la aparicion de las nuevas tecnologias ha contribuido en la creacion de
nuevas formas de aprendizaje, que desafortunadamente, por la ignorancia ensu manejo, no
se toma una ventaja del potencial de esta tecnologia en ambienteseducativos, ya que se
requiere que los docentes y personal administrativo de los centros educativos disefien
ambientes de aprendizaje adecuados para el aprendizaje de temas particulares. (Alvarez,
2003).




La propuesta didactica para el aprendizaje de funciones de primer y segundo grado
empleando representaciones semidticas, incluiré el software libre WinPlot, con el cual se
busca propiciar la comprension de los contenidos considerados. Las actividades de
aprendizaje se han elaborado como apoyo para los alumnos de Bachillerato, con la finalidad
de facilitarle al alumno el aprendizaje de las propiedades de las funciones de primer y
segundo grado, tales como dominio y rango utilizando diversas representaciones semioticas.
El programa WinPlot, ayudara al estudiante a analizar las transformaciones que sufren las
funciones al hacer ciertos cambios en su expresion matematica.

El Software, gracias a sus posibilidades de interaccion, puede permitir al alumno
visualizar diversos ejemplos, que en el pizarrén son dificil mostrar, como por ejemplo una
linea recta o una parabola desplazandose vertical u horizontalmente, o bien ubicar los puntos
donde cruzan al eje X, es decir, sus raices.




Problema de investigacion

Al analizar los contenidos de diferentes obras consultadas sobre el tema de la recta y
la parabola (funciones de primer y segundo grado respectivamente) no cuestionan al
estudiante lo que significa el pardmetro c en la funcidn f(x)=x + ¢, que es una recta desplazada
verticalmente c unidades en sentido positivo 0 negativo y sobre todo que no se identifica que
la mayoria de los alumnos no manejan las propiedades de una funcion, ya sea dejando de
lado, tratandolas como tema aparte y restandole importancia, o excluyendo por completo
otras formas de representacion, como es la numérica o analitica. Es por eso por lo que se
plantea una propuesta de ensefianza con la finalidad de ofrecer al estudiante la oportunidad
de desarrollar las habilidades y destrezas para el analisis de funciones de primer y segundo
grado, con la finalidad de que adquieran los conocimientos académicos que se plantean en
los planes de estudio delas instituciones.

Justificacion

La idea de esta propuesta se basa en la busqueda de métodos efectivos de la ensefianza
para que los alumnos logren aprender los contenidos de funciones de primery segundo grado
mediante las representaciones semioticas. Se han identificado dificultades de entendimiento
y comprension por parte de los alumnos de Bachillerato, debido a las casi nulas propuestas
metodoldgicas de aprendizaje, sobre todo sustentadas en el concepto de visualizacion, como
aqui se plantea, el resultado esperado de esta propuesta es que la adicion de los diferentes
registros de representacion semidtica favorezca al aprendizaje de los estudiantes.

Contexto

Esta propuesta se desarrollara en el Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario
130 extension Jalcocotan, Nayarit, con los alumnos de cuarto semestre, segun el plan de
estudios actual.

Objeto de estudio

El proceso de aprendizaje de funciones de primer y segundo grado empleando el
concepto de representacion semidtica y el programa WinPlot.




Antecedentes

En la ensefianza de las funciones, debido a que se da méas énfasis a los procedimientos
algoritmicos, excluyendo otros tipos de visualizacion, y la dificultad que presentan los
alumnos del Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario 130 extension Jalcocotan, Nayarit de
pasar de una forma de representacion a otra, se pretende implementar métodos de aprendizaje
para que los alumnos logren comprender el temade las funciones, utilizando El software
Winplot como medio de apoyo para la ensefianza aprendizaje en el manejo del algebra de
funciones en la resolucién de diversos problemas cotidianos.

El concepto de funcion ha sido muy investigado por la variedad de obstaculos y
dificultades en su aprendizaje como sefialan Dreyfus y Eisenberg (1982), las dificultades en
el aprendizaje del concepto de funcion son causadas por:

» Su relacién con otros conceptos matematicos como: dominio, imagen, crecimiento,
decrecimiento y extremos; todos ellos necesarios para determinar elconcepto de
funcion.

> La relacion que posee el concepto de funcion con otros campos de la matematica
como la geometria y el algebra.

> Laexistencia de una amplia gama de lenguajes de representaciones, del concepto de
funcion: descripcion verbal, tabla de valores, gréfica, expresiones y diagramas.

Existen evidencias de que el software apoya o beneficia el proceso de ensefianza la recta
y la parabola. Para Pantoja, (2004), es un hecho que las tecnologias por si mismas, no
provocan que el alumno aprenda. Al seleccionar emplear las tecnologias, la interrogante es

¢Cudl es la combinacion adecuada de medios que permita una comunicacion
apropiada entre el estudiante y el instructor, que cumpla con los objetivosinstruccionales y
con las estrategias propuestas, que genere un ambiente adecuado y conel buen uso de los
recursos para que el aprendizaje sea significativo?

La respuesta no es sencilla, porque en funcion del disefio instruccional planteadopor
el profesor, se da la seleccion de los medios a emplear.

Algunas de las caracteristicas Utiles del empleo de la computadora con software
educativo de matematicas son;

e Visualizar relaciones en una gran variedad de sentidos,

e Relevarlos de los calculos numéricos tediosos,

e Liberarlos de las construcciones manuales geométricas, para concentrarse en
otros conceptos mas importantes y

e Desarrollar la discriminacion visual y los conceptos de simetria, con su
ambiente grafico.




Sobre la construccion de los conceptos matematicos Duval (1998, p. 185), establece
que, dado que cada representacion es parcial con respecto al concepto que representa, se debe
considerar como absolutamente necesaria la interaccion entre diferentes representaciones del
objeto matematico para su formacion.

De acuerdo con las consideraciones tedricas de Duval (idem), para la construccion de
conceptos matematicos no basta trabajar las actividades dentro de un solo sistema de
representacion, también, realizar las tareas de conversion de una representacion a otra, y
viceversa. Son éstas las que propiciaran la construccion de los conceptos matematicos.

Balacheff & Kaput (1994) afirman que una caracteristica Unica de los ambientes de
aprendizaje basados en la computadora es su caracter cognitivo intrinseco. Un aspecto
notable en el uso de la tecnologia es que permite establecer representaciones exactas de
configuraciones geométricas que pueden ayudar a los estudiantes en lavisualizacion de
relaciones matematicas (Santos, 2002).

Para resolver problemas en geometria a veces es Gtil imaginar como los elementos de
una figura cambian mientras algunos de sus elementos se mueven. Variar los datos es una
importante estrategia heuristica (Polya, 1962).

Con la utilizacion de las nuevas tecnologias se construyen graficos y se efectian
calculos, de manera muy eficiente, permiten a los estudiantes actividades deconstruccion de
conocimientos como razonamiento, reflexion y solucion de problemas, entre otras.

Fernando Hitt (2003) se inclina por el uso reflexivo de la tecnologia, dice que para
ello es necesario implementar en el aula de matemaéticas tareas en las que la actividad
matematica demande el uso coherente de diferentes representaciones. Latecnologia desde
este punto de vista servird como herramienta fructifera para la construccion de conceptos
matematicos mas profundos que se reflejen en procesos exitosos por parte de los estudiantes
en la resolucion de problemas.

En algunos articulos se sugiere utilizar los programas MathCad, Maple, Mathematica,
Matlab, entre otros, o calculadoras graficas, pero es el caso de esta propuesta, se integrara
con actividades con el uso del software WinPlot y un trabajo, a lapiz y papel, en el cuaderno
de trabajo.




Obijetivo

Describir las dificultades y evaluar los efectos que produce la propuesta sobre el
aprendizaje de las funciones de primer y segundo grado en los alumnos del IV semestre del
C.B.T.A. 130.

Hipotesis

Hipotesis alternativa Ha: Con la propuesta para el aprendizaje de funciones sustentadaen la
teoria de representaciones semidticas los alumnos del grupo experimental superaran al grupo
de control.

Hipdtesis nula HO: Con la propuesta para el aprendizaje de funciones sustentada en la teoria
de representaciones semidticas los resultados del grupo experimental no superanlos
obtenidos por los del grupo de control.




Marco Conceptual

En este capitulo se definen algunos de los conceptos que se utilizaron en el transcurso
de la investigacion con el objeto de precisar el sentido con que se emplean,se muestra el
mapa conceptual, y las preguntas de investigacion.

Definiciones bésicas:

Algoritmizacion. Es una serie de pasos organizados que describe el proceso que sedebe
seguir, para dar solucion a un problema especifico.
Cognitivo. Es aquello perteneciente o relativo al conocimiento.

Noésis, es la aprehension conceptual de un objeto (Duval, 1998).

Registros de representaciones semidticas. Sistema semiético que permite dos posibilidades
de transformacion de una representacion en otra; transformaciones internas a un registro,
Ilamadas tratamientos y transformaciones que van de un registroa otras denominadas
conversiones. Si un objeto tiene dos representaciones diferentes en el mismo registro, el paso
de una a otra seré un tratamiento. Si un objeto tiene una representacion en un registro y una
representacion en un segundo registro, el paso de una a otra sera una conversion (Pluvinage,
1998).

Representacién, se refiere a todas aquellas formas con que hacemos presentes los
objetos o0 procesos matematicos, y nos es esencial para definir, explicar, visualizar, registrar
y comunicar el conocimiento matematico (Rico, 2000).

Representaciones semio6ticas. Producciones constituidas por el empleo de signos que
pertenecen a un sistema de representacion, el cual tiene sus propios constrefiimientos de
significancia y de funcionamiento. Una figura geométrica, un enunciado en lengua natural,
una férmula algebraica, una gréfica, son representaciones semiéticas que pertenecen a
sistemas semioticos diferentes (Duval, 1998).

Sémiosis, es la aprehension o la produccién de una representacion semiética (Duval,1998).

Semiotica. Ciencia de los modos de produccién, de funcionamiento y recepcién de los
diferentes sistemas de signos y de comunicacion en los individuos o colectividades Software.
Es el conjunto de programas de computo que se ejecutan en una computadorapara una tarea
especifica.




Tutorial. Es un conjunto de instrucciones bien detallado que permite utilizar lasfunciones del
programa de computo WinPlot.

Visualizacion. - es la generacion de una imagen mental o una imagen real de algo
abstracto o invisible.

Mapa conceptual

Profesor

v\/\
Material

didactico

Propuesta Didactica para el Aprendizaje |
con funciones de primer y segundo A
empleando representaciones semidticas

Actividades

con apoyo de WinPlot.

\Allfos/ :\Evafién/

Preguntas principales de investigacion

1. ¢Cual es el efecto producido en el alumno por el empleo de los diferentes registros de
representacion semidtica en el tema sobre el aprendizaje de funciones?




Preguntas auxiliares de la investigacion

1. ¢Cudles son las formas de representacion mas usadas por los estudiantes en las
operaciones con funciones algebraicas?

2. ¢Qué dificultades enfrentan los alumnos al trabajar con las diferentes formas de
representacion semidtica en las operaciones con funciones algebraicas?

3. ¢De qué manera contribuird el material didactico que se propone sobre el aprendizaje de
los alumnos acerca del tema de Operacion de Funciones Algebraicas con
Representaciones Semioticas con el apoyo de Winplot?

Alcances y limites

Los alcances que para este trabajo son considerado son: la identificacion de las
dificultades que el alumno enfrenta para el aprendizaje de las funciones de primer y segundo
grado; con el implemento de las actividades acordes a que el alumno interactiecon sus
compafieros de grupo, guiar al estudiante a llegar a la conceptualizacion del tema, tenga la
capacidad de resolver problemas de algebra de funciones y estos conocimientos le sirvan
para futuras materias en donde es necesario su uso y manejo, esto en el campo del Célculo
diferencial e Integral ademas de como utilizarlos en problemas de la vida cotidiana.

Como limitante se tiene que la propuesta solo trata las de funciones lineales y
cuadraticas ya que son las de forma mas sencilla para que el alumno aprenda los contenidos
de matematicas seleccionados.




Marco Teorico

Sobre registros de representacion semidtica

El marco tedrico en el que se desarrollé esta investigacion es la teoria deregistros de
representacion semiética de Duval (1998). Este marco permite explicar el nivel de
conceptualizacidn en base a los cambios entre las distintas representaciones.

Una caracteristica de la inteligencia humana es el uso de diferentes tipos de
representacion, con fines ladicos, normativos, comunicativos, simbdlicos, artisticos,
literarios, musicales. Esta caracteristica diferencia al ser humano de los animales y dela
inteligencia artificial y es quizd una de las razones que justifica el hecho de que la
investigacion sobre el lugar de las representaciones en el aprendizaje de las matematicasy en
la resolucion de problemas haya experimentado un crecimiento importante en los ultimos
anos.

Como resultado de estas investigaciones se considera importante resolver los
problemas que se presentan en el aula con los alumnos: desinterés, apatia a la clase de
matematicas, falta de bases (conocimientos previos), ausentismo de maestros, mala
planeacion por parte del maestro (improvisacion), asi mismo la propuesta pretende mejorar
la calidad educativa, y a la vez brindando apoyo didactico al docente y facilitandole su labor,
obteniendo como resultado la atencidn del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje
en una clase modelo significativa y en la cual el estudiante participe de forma activa dentro
del curso taller aprendiendo matematicas de forma flexible, irreversible y motivadora,
permitird al estudiante utilizar distintas transformaciones y tipos de funciones algebraicas y
trascendentes para representar relaciones entre magnitudes constantes y variables, y resolver,
por ejemplo, problemas relativos a la determinacion de costos de produccion de articulos, de
pago de servicios ode consumos conforme a rangos o estratificaciones especificas, o de
situaciones que conllevan tasas o razones de cambio constante, como aumentos o
disminuciones en precios, produccién o consumo de articulos y problemas de obtencion de
soluciones éptimas.

La importancia de las representaciones se pone de manifiesto en los trabajos de Duval
(1998), Su teoria sobre registros de representacion semiotica, Duval (1993), ofrece una
alternativa valida a la hora de establecer parametros que ayuden a explicarlas dificultades,
obstaculos y errores presentes en los estudiantes a la hora de construir conceptos
matematicos.

Esta teoria plantea en lo general que las representaciones semidticas utilizadas
normalmente en matematicas, no se generan de manera aislada, sino que pertenecen a
sistemas de representacion que tienen su propia estructura interna, sus propias limitaciones
de funcionamiento y de significado, que pueden ser caracterizadas en funcién de las
actividades cognitivas que permiten desarrollar.




Estas actividades cognitivas condicionan la estructura misma del sistema de

representacion. Son el conjunto de estructuras y actividades psicoldgicas cuya funciones la
adquisicion de conocimiento a través de la distincion entre un objeto matematico y su
representacion. Consta de tres componentes; Duval (1998. Pp. 177-178) lo establece en los
términos siguientes: “Para que un sistema semiotico sea un registro de representacion, debe
permitir las tres actividades cognitivas ligadas a la semiosis:

1)

2)

3)

La formacion de una representacion identificable como una representacion de un registro
dado.

El tratamiento de una representacion que es la transformacion de la representacion dentro
del mismo registro donde esta ha sido formada. El tratamiento es una transformacién
interna a un registro.

La conversién de una representacion que es la transformacion de la representacion en
otra representacion de otro registro en la que se conserva la totalidad o parte del
significado de la representacion inicial...” para quien no es posible estudiar los fendmenos
relativos al conocimiento sin recurrir a la nocién de representacion, porque no hay
conocimiento que un sujeto pueda movilizar sin una actividad de representacion, de tal
forma que las representaciones en la matematica, y su ensefianza, son fundamentales,
pues sus objetos de estudio son construcciones de la mente y requerimos de
representaciones para interactuar con ellos.

Duval llama sémiosis a la aprehension o a la produccion de una representacion
semiotica, y noésis a la aprehension conceptual de un objeto, es necesario afirmar que la
noésis es inseparable de la sémiosis. Lo cual significa que no hay acceso al objeto matematico
sino a través de sus representaciones. Esto indica que su postura es definitivamente
constructivista...




Visualizacion

Un gréfico generalmente esta compuesto por dos variables en dos coordenadas. Cuando
se transporta la informacion a los distintos ejes, resulta mas sencillo comprender las
relaciones matemaéticas. Las representaciones gréficas de la informaciéncumplen valiosas
funciones educativas: sirven para representar, definir, interpretar, manipular, sintetizar y
demostrar datos.

La visualizacién de una gréfica permite en cierta medida el desahogo de los
procedimientos algebraicos y el uso indiscriminado de férmulas. Hitt (2003), afirma queel
desarrollo de las habilidades matematicas en el estudiante y el uso de diferentes
representaciones constituye una herramienta fundamental para la resolucion de problemas.
Para ello, es necesario implementar en el aula de matematicas tareas en que la actividad
matematica demande el uso coherente de diferentes representaciones.

La tecnologia, desde este punto de vista, servird como herramienta fructifera para la
construccidn de conceptos matematicos mas profundos, que se reflejen en procesos exitosos
por parte de los estudiantes en la resolucion de problemas tal como lo sefiala Tall (1990):

“la visualizacion como medio para dar una imagen mas amplia de los modos en que
los conceptos pueden comprenderse, y es mediante la exploracion de ejemplos o analogias
que los estudiantes pueden adquirir las intuiciones necesarias para dicho fin”.

Como indica Clements (1999), el caracter fisico de un recurso didactico no conduce al
significado de la idea matematica. Los estudiantes pueden requerir inicialmente un material
concreto para construir significados, pero posteriormente deben reflexionar sobre las
acciones que hacen con los recursos y, con ayuda delprofesor, crear representaciones
crecientemente sofisticadas para sustentar sus ideas matematicas. ES una abstraccion
reflexiva, usando la terminologia de Piaget (1980), queno deriva directamente, mediante la
percepcidn, de la accion manipulativa sobre el objeto, sino que resulta de la reflexion que se
hace sobre las acciones que se ejercen sobre el objeto.

Driscoll (1994) menciona que, dentro de la teoria constructivista, una de las
condiciones constructivistas para el aprendizaje es: El incluir acceso a multiples modos de
representaciones considerando los problemas a través del uso de analogias, ejemplos y
metaforas diversas, lo cual lleva como meta instruccional la flexibilidad cognitiva y la
reflexion mental.

Cortés (2005) afirma que en las matematicas las representaciones son necesarias debido
a que los objetos matematicos para ser comunicados deben ser representados y con esto
intenta dar un significado a una cuestion abstracta. EI mismo autor cita a Moreno (1992),
quien asegura a su vez que al representar se intenta construir significados, que permiten
enlazar el pensamiento operativo (operacional, procedimental) y el estructural (figurativo,
conceptual).




Por otro lado, Hitt (1992) citado por Cortés (2005), declara que el proceso visual
involucra el pensamiento figurativo y el operacional, por lo que se puede considerar a este
proceso un preludio a la abstraccion de conceptos, que permitird formar modelos deuna
situacion. Chavez (1992), citado por el mismo autor sostiene que, la visualizacionva mas
alla de la simple percepcion apoyando la formacion de imagenes conceptuales.Y finalmente,
Cortés (2005) enfatiza que la visualizacion permite introducir la abstraccién de conceptos
matematicos, por lo que debe entonces, ser uno de los recursosdidacticos a utilizar por un
profesor, por lo que es necesario contar con materiales y actividades que promuevan a los
estudiantes los procesos visuales.

Un software apropiado aporta un ambiente interactivo, en el que se promueve la
generacion de imégenes que estimulen y promuevan el desarrollo de habilidades de
visualizacion en los estudiantes.




Marco metodologico

Introduccion

En este capitulo se describen la forma general en que se llevard a cabo la
investigacion, para determinar el aprendizaje de las funciones de primer y segundo
grado con empleo de diferentes registros de representacion semidtica. Se especifican las
metas, se definen las variables, los procedimientos generales de la investigacion, la forma de
obtencion de la muestra, el tipo de analisis estadistico que se realizarg, las técnicas para la
recopilacion de los datos, el andlisis de datos y el disefio de losmateriales para la propuesta
didactica.

Metas

1. Evaluar el efecto que producen las representaciones semioticas realizadas por medio
de la propuesta, sobre el aprendizaje de las funciones de primer y segundogrado.

2. Valorar el efecto cualitativo que producen las actividades de representacionsemioticas
sobre la puntualidad, motivacién y actitud de los alumnos.

3. Analizar las opiniones de los alumnos sobre las actividades, materiales y el
apoyo del profesor.

4. Elaborar un material de apoyo para el aprendizaje de funciones de primer y segundo
grado con el empleo de representaciones semioticas utilizando WinPlot.

5. Evaluar el conjunto de datos recogidos durante la puesta en escena del experimento.

Variables

Variable independiente. La propuesta didactica.

Variable dependiente. Los resultados de aprendizaje por parte de los alumnos sobre
funciones de primer y segundo grado con el empleo de representaciones semioticascon
apoyo de Winplot.

Procedimientos

Se disefi6 la propuesta didactica en base a sesiones que se desarrollaran tanto en el
aula como en la sala de computo. Las actividades integraran el software Winplot y el
cuaderno de trabajo. La utilizacion de este tipo de programa de computo tendré la finalidad
de servir de apoyo visual para el aprendizaje de los alumnos.




Técnicas para la recopilacion y analisis de los datos

La recopilacion de la fase experimental se realizara mediante un examen escrito,
tareas, participacion, y la observacion directa del desempefio de los estudiantes en las
actividades en el aula. La informacién obtenida serd tabulada para analizar los aciertos
obtenidos por cada alumno en cada actividad, y las observaciones acerca del tipo de errores
cometidos. Las opiniones de los alumnos sobre la contribucion de materiales didacticos
empleados, actividades propuestas y apoyo del profesor en el desarrollo de habilidades de
solucion de problemas se obtienen mediante una encuesta

A los resultados de la post-prueba se aplicara un analisis estadistico con la
prueba “t” de Student. Se utilizara el programa Stat-Graphics para el almacenamiento y
andlisis de los datos.

Los datos cualitativos del grupo experimental se obtendrdn por medio de un
cuestionario de preguntas tipo Likert. EI método de escalamiento de Likert, es muy utilizado
en Psicologia para medir actitudes y su uso se ha extendido a la medicion de otros
constructos.

Materiales para implementar en el aula.

> Bibliografias.

» Cuaderno de trabajo.

» Manual para el uso del programa WinPlot.

» Aula de computacion.

» Computadoras.

» Software WinPlot.(Instalado)

» Impresora

> Cuestionario de opinién sobre materiales didacticos empleados, actividades
propuestas y apoyo del profesor.

» Examen final.

» Hojas para registro de los datos.

Fuentes de informacion

Las fuentes de informacion utilizadas fueron: Libros de texto, consulta a bancosde
informacién y basqueda en Internet.




Actividades del profesor.
» Organizar los contenidos.
» Organizar los equipos de trabajo y las actividades a desarrollar.
> Disefiar el material didactico.

> Asesorar a los alumnos.

Actividades (para los alumnos)
» Lectura de material en equipos.
> Socializacion por parte de los alumnos.
> Solucién de problemas con representacion algebraica, tabular y gréfica.
» Ejercicios en la computadora.
» Tareas.

> Examen.

Disefio de materiales

Los materiales que se desarrollaran para la investigacion se describen a continuacion.
En primer lugar se aplicara un examen de conocimientos previos ECP (Ver Anexo B) que
servira de base para formar los equipos de tres alumnos y por consiguiente explicar la manera
de cdmo se trabajara en el curso, posteriormente formados los equipos el estudiante trabajara
con las actividades propuesta (Ver Anexo C) aqui es donde se pretende que el alumno
interactUe con sus compafieros y llegue al aprendizaje y conceptualizacion del tema de las
funciones y finalmente aplicar el examen de evaluacién de conocimientos EEC (Ver Anexo
E) para evaluar cuantitativamente la experimentacion con una prueba t de student y
finalmente valorar la tendencia a opinion de los estudiante sobre el curso con una encuesta
(Ver Anexo F) la cual sera analizada con una escala de Licker.

En resumen, se puede ver las 9 sesiones de la secuencia didactica a implementar(Ver
Anexo A). Esta a prueba la experimentacion para poder afirmar si con estas sesiones 0 mas
son suficientes para el aprendizaje de funciones algebraicas empleando representaciones
semioticas.




Cuaderno de trabajo (Anexo C).

Es un material que ayuda al usuario a organizar el trabajo individual y
colaborativamente, mediante el desarrollo de las actividades planeadas. Cada actividado
tarea propuesta en el cuaderno de trabajo serd fundamental para el aprendizaje del estudiante,
Asi pues, e | cuaderno de trabajo, es el medio en el que el estudiante reflejael trabajo, los
aprendizajes, las dudas y sugerencias, a lo largo del periodo escolar, resultante de la propuesta
didactica.

Tutorial (Anexo G).

Es un Manual que se elaboro especialmente para explicar el funcionamiento del
WinPlot, para graficar en dos dimensiones, y asi, visualizar la solucion de ecuaciones
cuadraticas.

Matriz de datos
Son instrumentos en los que se registrara la informacién obtenida en la fase
experimental, correspondiente a los rubros que se evaluaran durante todo el proceso de la
investigacion, tales como:
v’ Asistencia
v Puntualidad

v" Realizacion de actividades

v" Manejo del WinPlot

v" Manejo de la computadora




Marco Operativo

Introduccion

En este capitulo se describe de manera especifica y referida al problema en particular,
como se aplicara la metodologia prevista; es decir, se indican los procedimientos para llevar
a cabo la investigacion. Se describen los instrumentos de evaluacion; la forma de realizar la
obtencion de datos; la forma en la que se procesaran los datos obtenidos. Se enlistan los
recursos necesarios para la investigacion y seincluye el cronograma de las actividades.

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacién son los medios disefiados para evaluar cualitativa y
cuantitativamente los resultados obtenidos con la aplicacién de la propuesta didactica y
concluir la investigacion.

En el grupo experimental se utilizaran:

Lista de asistencia para registrar la puntualidad de los estudiantes.
Nivel de medicion ordinal con escala de 1 al 5.

e EIl cuaderno de trabajo que contiene las actividades realizadas en el aula y en el
laboratorio de computo, apoyadas en la visualizacion proporcionada por el software
Winplot.

Nivel de medicién de razon con escala del 0 al 10.

e Examen final con problemas sobre funciones de primer y segundo grado de opcion
multiple para evaluar el aprendizaje obtenido por los alumnos (postest).
Nivel de medicidn de razén con escala del 0 al 10.

e Encuesta para que el estudiante evalle los materiales, las actividades en el proceso de
aprendizaje, asi como su actitud en este mismo proceso.
Nivel de medicidon ordinal con escala del 1 al 5.




Experimentacion
La propuesta didactica se aplicard al grupo de 1V Semestre Administrativo del

C.B.T.a. 130. La fase experimental consiste en nueve sesiones, que se llevaran a cabolos
miércoles una hora y los viernes dos horas, para un total de siete horas.

Al grupo experimental (IVV Semestre Administrativo) se le entregara el cuaderno de
trabajo con las actividades para aprendizaje con el programa de computo WinPlot, mientras
que al grupo de control (I\VV° Agropecuario) se le entregara el cuaderno de trabajo, sin las
actividades con el WinPlot. El grupo experimental trabajara desde la perspectiva de la
propuesta didactica, mientras que el grupo de control recibira catedra de manera tradicional.
Obtencion de datos

Los datos para el analisis de los resultados del estudio se obtendran de las nueve
sesiones de trabajo que realizaran los estudiantes del grupo experimental, a partir de las
actividades en el aula y laboratorio de computacion y de un examen final (postest).

Los datos cualitativos se obtendran del cuestionario aplicado a los alumnos, ademas
de la puntualidad, el interés y la motivacion.

Procesamiento de datos

e Se elaborara una base de datos para cada grupo, donde se registraran, por cada
estudiante, la participacion en clase, tareas y los datos obtenidos de la post-prueba.

e Se elaborara una base de datos para registrar los resultados obtenidos de las escalasde
Likert para el analisis cualitativo.
e Parael andlisis estadistico de los datos se utilizara el programa Stat Graphics.




Recursos

Los recursos de infraestructura necesarios para llevar a cabo la investigacion son:

e Laboratorio de computacién. Para realizar las actividades en computadora
e Computadora, para procesar y analizar los datos experimentales.

e Software Winplot. Para la visualizacion de gréficas.

Software StatGraphics.

Material didactico fotocopiado.

Impresora.

Hojas blancas.

Canon.

Los recursos humanos serén el investigador y los estudiantes.

Cronograma de actividades

Etapas Actividades Abr/10 (May/10 [ Jun/10 | Jul/10 | Ago/10 | Sep/10 | Oct/10 | Nov/10
1 Disefio del experimento | (=)
2 Elaboracion de materiales )
Disefio de Instrumentos de
’ evaluacion =
Aplicacidn de la Propuesta
* didactica =
5 Procesamiento de datos (=

Conclusiones del

experimento

7 Elaboracion de Tesis <

8 Examen de grado o)




Resultados

Son varias las investigaciones donde se afirma que las nuevas tecnologias son una
buena opcion para aprender matematicas, pero en esta propuesta se aposto por los elementos
que soportan la propuesta didactica, orientada al trabajo a lapiz y papel y con la computadora,
que los alumnos desarrollaran tanto en el trabajo extra clase, en el aula y en lacentro de
computo, dado que para el estudio seran importantes las respuestas de los alumnos a los
cuestionarios y problemarios, pues se pretende que se refleje su interés por participar
activamente en la adquisicion de su aprendizaje, por tal motivo un ambiente de aprendizaje
mixto, donde se confabule el trabajo extra clase, en el aula y la sala de codmputo es y sera
muy importante para el aprendizaje de las matematicas.

Los medios y materiales son un factor importante en el disefio de un ambiente para
aprendizaje, pero se recomienda que las actividades que el alumno realizara se orienten hacia
el trabajo extra clase, en el aula y en el centro de cdmputo, dado que la integracion de tales
actividades serd reflejada en su aprendizaje.

Es sabido de que los contenidos incluidos en la propuesta, referentes al estudio de
funciones de primer y segundo grado, son de un nivel complicado para su ensefianza y
aprendizaje, que en la ensefianza tradicional se trata de manera relampagueante y orientada
solo a la cuestidn analitica y a uno que otro ejemplo escrito en el pizarrén. En la propuesta
se pretende valorar la satisfaccion por el acercamiento analitico, numérico y gréfico, que
seran tratadas por en el centro de computo con el programa WinPlot y el trabajo a lapiz y

papel.

Se espera que lo imponderables de la fase experimental sean planificados con
precision tal que evite contratiempos, como los dias de descaso o suspensiones de clase.

Por altimo, se concluye que este tipo de estudio se debe integrar de manera paulatina
en las instituciones de nivel medio superior, con las variantes de trabajo individual o
colaborativo, con el uso de las nuevas tecnologias, dejar de lado el trabajo a lapiz y papel y
las discusiones en el aula orientadas, sin dejar de lado que para cada nuevo contenido que se
ha de tratar, se sugiere verificar los conocimientos previos, tendientes a propiciar las
discusiones en el aula




Conclusiones

Se elaboré una propuesta didactica para el aprendizaje de las funciones de primery
segundo grado.

Se planea que los alumnos desarrollen habilidades de trabajo en equipo, autonomia en
la resolucion de ejercicios, reafirmacion y aplicacion de conceptos de funciones de
primer y segundo grado.

Se espera que la propuesta se convierta en una situacion de aprendizaje ludico.

La metodologia de trabajo aplicada para el aprendizaje del tema seleccionado le permita
al docente proponer una alternativa diferente a la tradicional, ya que al elaborarel manual
su quehacer academico se tornard mas facil, permitiéndole romper con el paradigma del
docente poseedor del conocimiento y protagonista, convirtiéndolo en un facilitador,
orientador y creador de ambientes de aprendizaje autogestivo y dinamico.

La propuesta didactica por su légica de construccion servira de apoyo a docentes que
impartan la misma tematica.

El campo problematico que dio origen a esta investigacion, uso de las TIC’s, se espera
sea un estudio piloto para una posterior investigacion.

El aprendizaje es més eficaz cuando grupos de estudiantes emprenden una actividad
comun valiéndose de verdaderos instrumentos y comparieros dispuestos a colaborar.

El educador debe jugar un rol activo en el aprendizaje y comprender que los estudiantes
aprenden mejor en talleres, grupos y laboratorios ya que esto facilita la resolucion de
problemas.

El aprendizaje cooperativo es una opcion viable para que el alumno logre los objetivos
y pueda tener un éptimo rendimiento en su aprendizaje, ademas de facilitar la labor de
los educadores y potencia el aprendizaje de los estudiantes.
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Anexo A

Sesion Tema Objetivo Actividades para realizar en el aula o Actividades extra-clase Materiales y Tiempo
laboratorio de computacién para el alumno equipo de apoyo
Aula
Examen de diagnéstico @l > ldentificar el nivel de El asesor entrega el examen para que el » Dar lectura a la informacion » Lapiz, borrador, libreta
Conceptos conocimientos de los alumno de manera individual lo resuelva 'y correspondiente a la metodologia de apuntes, hojas blancas,
alumnos. esto sirva de base para formar los equipos, que se seguira en el desarrollo de juego geométrico,
asi como explicar al estudiante la manera de la unidad. (Anexo A) calculadora, bibliografia.
coémo se trabajaré en el curso. (Anexo B) 100 minutos
» Aclarar dudas » El asesor selecciona un equipo al azar > leer acerca de lo expuesto en la > Bibliografia.
para dar a conocer sus resultados al clase. (Anexo
grupo y se propicie un debate sobre las
dudas que se presenten.

Funciones » Comprendera la diferencia » Exposicion por parte del maestro, » Tomar nota y consultar » Bibliografia, cuaderno de @ 50 minutos
entre relacion y funcion haciendo énfasis en la importancia de la bibliografia para aclarar sus apuntes, lapiz, tutorial de
v/ Enunciard las caracteristicas comprension de la terminologia dudas. Winplot, computadora.
de una relacion y de una matematica, asi como en la comparacion [ > Dar lectura al tutorial de
funcion. de las caracteristicas que distinguen a la WinPlot, (Anexo G) y seguir las
v identificara el dominio y el funcion de la relacion. instrucciones para su instalacion.
rango de una funcion.

» El alumno analizard la » El asesor ejemplificara ecuaciones de » Marcadores, pintarrén, 50 minutos
familia de lineas rectas que familia de rectas. Lépiz, Borrador, Juego
pasan por un mismo punto y » El alumno realizar ejercicios de » Realizaré ejercicios de familias geométrico, cuaderno de
rectas paralelas. familias de rectas en el pintarrén. de rectas. apuntes, computadora,
Compu-aula cafion.
» En el aula de computo el alumno » Laboratorio de computo, | 50 minutos
realizard ejercicios propuestos por el computadora, impresora,
asesor (Anexo D1. Act.ly 2); hojas blancas.
(Anexo Da2. Act. 3); ademds de analizar
y discutir los ejercicios extra-clase de
la sesion 4.

Sesion Objetivo Actividades para realizar en el aula o Actividades extra-clase Materiales y
laboratorio de computacion para el alumno equipo de apoyo




» Resolvera en forma analitica
y gréfica funciones de formas
distintas y equivalentes.

» Evaluacion.

> Encuesta

Aula
Actividad.

» El asesor plantea un problema.

» El alumno resolvera analitica y
graficamente problemas de funciones.

Compu-aula
» El alumno practicard la resolucion de
problemas en computadora.
(Anexo Ds. Act. 4y 5)
(Anexo Da. Act. 6)
(Anexo Ds. Act. 7)

» Criterios de evaluacion.

v' Participacion.

v Asistencia.

v’ Portafolio de evidencias.

v Examen de evaluacién (pos-tex).

(Anexo E).

Aula.
El alumno de manera individual contestara
la encuesta que se le proporcionara.
(Anexo F).

» El asesor les dejard problemas
para que los resuelvan de tarea.
(Anexo .....).

> Pintarrén, marcadores,
lapiz, borrador, libreta de
apuntes, hojas blancas,
juego geomeétrico,
calculadora, sala de
computacion.

» Sala de computacion,
computadora, impresora,
hojas blancas.

» Lépiz, borrador,
boligrafo.

50 minutos

100 minutos

50 minutos

50 minutos




ANEXO B
EXAMEN PREVIO

Nombre: Grupo:

Fecha

Instrucciones: Ubica en el paréntesis de la columna derecha letra que corresponda al concepto.

Anexa las hojas donde realizaste los procedimientos de los ejercicios.

a. Es una relacién entre un conjunto dado x (el dominio) | ( ) Coordenadas
y otro conjunto de elementos y (el codominio) deforma
gue a cada elemento x del dominio lecorresponde un
anico elemento del codominio f(x).

b. Es una representacion de datos, generalmente | ( ) Funcién
numericos, mediante lineas, superficies o simbolos,
para ver la relacion que guardan entre si.

c. Localizacion de un punto en el &rea de representacion | () Rango
grafica respecto a un eje de coordenadas x, y, y.

d. Es el conjunto de los valores reales gue toma
la variable y o f(x). () Imagen, recorrido

e. Son todos los valores permitidos para x es decir los
valores que van a permitir que y tenga también un | () Grafica
valor real.

f. Nombres alternativos al rango.
() Dominio

g) La gréfica resultante del producto de dos rectas

() Contradominio,
Codominio




Indicaciones: A continuacién, se proponen los siguientes problemas, para que los resuelvastal
como se indica en cada uno. Anexa las hojas donde realizaste los procedimientos de los

ejercicios.

1. Grafica la funcién .

3
y=_X+2
2

2.- Grafica la funcién
f(x)=3x-1




f(x)=x% -6y g(x)=x+2; relaciona la ecuacion con la grafica

3.- Dadas las funciones:

correspondiente:

()
a) (f +9) N
b) (f —g)
()
\;::
o) (f.9) () EESE
VE

f
d)(g),g(x)io




4.- Dadas las funciones: f(x)=2x+3y g(x) =6x-5; determinar (f +g)(x), (f.g)(X),y

graficarlas.

a) (f+9)= ’

b) (f.9) =




5.- Dadas las siguientes funciones f(x)=x2-2y g(x)=3x%, trazar las gréaficas que se indican

00+ 909 70— 009
(900 T 400 =0




ANEXO C
ACTIVIDADES

1. Indicaciones: con el winplot realiza las graficas de la siguiente familia derectas y

anexa las hojas donde realizaste los procedimientos de los ejercicios. o a)y = 0.5x

~0
3. p)y=x-0
4. ¢) Y=2x-0

5. d) y = -0.5x-0
6. ) Y="x-0
7. f)y=—2X—O

2.- ¢/A cudl de las ecuaciones de los incisos pertenece cada una de las siguientes rectas

que se presentan a continuacion?

a) y=mx+10
b) y=mx-1
c) y=x+b

d y=-2x+b




3. De las siguientes ecuaciones de lineas rectas, dos no representan a elementos de la

misma familia a las que pertenecen las otras. Sefiala cuéles son esas ecuaciones:

a) y=05x-3
b) y:Ex+4
2

c) y=—(05)x-4

d y= x+"
8 2

e) y=(05x+3
f) y=x+05

4. Escribe 3 ecuaciones de rectas que pertenezcan a cada una de la familia que cumple
con la condicion que se especifica:
a) Rectas que tienen pendiente igual a -2
b) Rectas cuya ordenada al origen es 0
c) Rectas paralelas al eje y
d) Rectas que tienen pendiente igual a 5

e) Rectas cuya ordenada al origen es igual a -1

5. RESPUESTAS:
a)y=-2x+n

b) y = mx

c)x=b
d)y=5x+n
e)y=mx-1




y y

4. f(x)=2x—-x2y g(x) = 2x;

fe)+9(x) FO)—9(x)

5. Dadas las funciones f(x) = zx+ 2 Yy g(x) = 2x,

f(x)g(x) /&) ,2(x) £ 0
g(x)




6. Para las funciones f (x) = x2 + 2x y g(x) = x—2 relaciona la funcion indicada con

la gréfica correspondiente.

f
a) (f+09) b) (f —9) c) (f.9) ﬁ,g(x)io.
g(x)
\L [Tl
/
[ 1\
\/
J
( ¢ )
r——— |




7. Con las funciones que se te dan realiza las operaciones gque se indican y elabora la

gréfica de la funcidn resultante en cada una de las operaciones:
Si f(x)=3x2+5x+2y g(X) = x? +x,

a) (f +9)

b) (f —9)

c) (f.9)

d) ﬂg(x)io.
g(x)




ANEXO D
POSTEST

Nombre: Grupo:

AC. Fecha

INSTRUCCIONES: Utilizando el winplot realiza las gréaficas de las
operaciones que se indican a continuacion y anexa las hojas donde

realizaste los procedimientos de los ejercicios.

f (x)
F00+000 F0-900 T g0 Y g(:),g(x);eo:

1.- Dadas dos funciones
f(x) =4x-x%y g(x) = 2x>

Grafica:

09+ 90 0990

f(X)g(X) f (X) , g(X) 0

g(x)




2.- Dadas las funciones f(x) =3x+x?y g(x) = x encontrar:

f(x)g(x)

TX)
g(x)

,0(x) #0

3.- Dadas las funciones f(x) =2x+3 y g(x) =3x encontrar:

v

09+ 909

) — g(x)

y-

y

f(x)g(x)

TX)
g(x)

,9(x) =0




ANEXO E
ENCUESTA

Fecha

1.- ¢ Habias trabajado con una computadora?
Si D Poco D Nunca D

2.- En caso de haber trabajado con computadora menciona el/o los nombres

del software que has utilizado:

3.- ¢ Habias trabajado con un Software de matematicas en cursos anteriores?
D Si D Poco D Nunca
4.- ¢ Qué habilidades dominas en el uso del software?

DGraﬁ DResoIverecuaciones D Ambas D Ninguna

5.- ¢, Que les parecié la forma de desarrollar tema?

D Totalmente en desacuerdo D En desacuerdo DMe daigual D De acuerdo

[ ] Totalmente de acuerdo.
6.- Indica las ventajas que consideras que te proporciono el uso de la
computadora en la solucion de problemas.
[]- Optimizacion del tiempo
D - Almacenar la informacion
D - Hacer correcciones antes de imprimir

7.- ¢ Te fue dificil trabajar con el software?

D Si |:|N0 D Poco D Casi siempre DSiempre




8.- ¢ Las actividades propuestas te ayudaron a entender el tema?

D Si DNO D Poco DCasi siempre D Siempre

9.- ¢ Las actividades fueron apropiadas para el aprendizaje de las funciones?

D Si |:|NO D Poco DCasi siempre D Siempre

10.- Utilizar un Software como el WinPlot, facilita el aprendizaje de las

funciones?

D Si D No D Poco D Casi siempre D Siempre

11.- Menciona por lo menos tres de las dificultades que tuviste para instalar el
software.

a)

b)




iGracias por su participacion en este curso!
Su satisfaccion con la calidad y el rendimiento es importante.
Sirvase responder este cuestionario.

Sirvase clasificar su nivel de satisfaccion para los medios y materiales usados:

Completamente En Indiferente De Completamente
desacuerdo acuerdo
en desacuerdo de acuerdo

La forma de desarrollar tema.

Con respecto al uso del Software en la
solucién de problemas matematicos

Te fue dificil trabajar con el software

Las actividades fueron apropiadas
para el aprendizaje de las
funciones.

Las actividades propuestas te
ayudaron a entender mejor al tema

La cantidad de actividades propuestas
en el cuaderno de trabajo, fueron
suficientes para aprender a solucionar
el algebra de funciones.

Utilizar un Software como el WinPlot
hace mas facil el aprendizaje de
funciones.

Cuaderno de trabajo

El trabajo no es mondtono, rutinario y
carente de sentido.

No tengo libertad para sentarme en
cualquier lugar.

El profesor me ayuda a avanzar en mi
trabajo.

No existen suficientes programas de
computadora disponibles para el
curso.

Aprendo cosas que me interesan.

Las computadoras son adecuadas
para trabajar con los programas.




No hablo con otros alumnos sobre mi
aprendizaje.

Aplico la teoria a la resolucion de
problemas.

No me siento capaz de aprender por
mi mismo.

Ayudo al profesor a elaborar el plan
de trabajo.

Me encuentro confuso.

El profesor no tiene en cuenta lo que
sé.

El profesor procura un ambiente
relajado de trabajo sin excesivos
agobios de tiempo.

Decido como quiero ser valorado.

Los programas de computadora
disponibles permiten hacer buen uso
de las computadoras.

El profesor no favorece el
intercambio de opiniones entre los
alumnos (trabajo en grupo).




Transformando con Ciencia
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